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Motto: Materialni zajisteni
je ve funkcnich spolecenstvich
pouze jednou z mnoha agend.
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Nutnost multioboroveho pristupu

= Pro nestranné uchopeni zakladnich pfistupu a dat
k tematice hospodareni s nerostnymi zdroji je nutné
pracovat se souhrnnymi poznatky z nékolika oboru,
nejen z loziskoveé geologie a ochrany zivotniho
prostredi, ale i demografie a nekterych dalSich
humanitnich a spoleCenskych ved. Tento
multioborovy pristup je uplatnen v nasledujicim
prispevku, ktery se oborove radi k ekologicke
ekonomil.




Zelena agenda +
slabiny principu udrzitelného rozvoje

= udrzitelny rozvoj (Rimsky klub 1972) >
» trvale udrzitelny rozvoj (politicky slogan) >
= udrzitelny zivot/udrzitelny nerust!l]

= zadny rust neni trvale udrzitelny — pfi pouhém
rocnim 1 % rustu se zdvojnasobi latkovy tok za
70 let!



Rust populace — jadro problému

Svétova populace : 1500-2050
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Vyvoj populace — Evropa

rok pocet obyvatel pozn.
: Pred r. 1800 ke
1000 50 mll' zdvojnasobeni doslo
kazdé 2-3 stoleti.
- Po r. 1800 dochazelo k
1950 580 mll' zdvojnasobeni za ca 90
let a vyvoj se
zrychloval.
2000 /50 mil.
2009 720 mil. (z toho v | ¥ Evrope zile ca 10%

EU 500 mil.)

svétové populace.




Vyvoj Ceske populace od 13.stol. (v mil.)

za poslednich ca 200 let pro CR:
* Se pocet obyvatel zhruba zdvojnasobill

» spotfeba energie na hlavu stoupla 10krat 4

Zdroj: http://www.demografie.info/?cz_popvyvojobecne=
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Specifika nerostnych zdroju

neobnovitelnost (tzn. zdroje jsou konecne ve
svém objemu)

nerovnomerne rozdéleni v ramci Zemeé

nepremistitelnost (ze které vyplyva nutnost
uzemni ochrany zdroju)



Spotieba globalné a v CR

= sveétova spotieba je 1 km?3 ropy, 2 km3 uhli, 6 km?
dieva ro¢né ]

* na 1 obyvatele Evropy se za rok spotrebuje 16t
nerostnych surovin (z toho 6 t je odpad, z neho
polovina se skladkuje)

= 1 obyvatel CR spotiebuje za Zivot primé&rné: 352 t
uhli, 313 t stavebnich mqteriélﬁ, 48 t rud, 7 tjilu,
60 t ropy, 7 t soli (podle CSU)



Globalni produkce cementu a oceli

Produkce cementu a oceli
mil. t Cement
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Nejvetsi svetovy vyrobce a uzivatel
vetsiny nerostnych surovin:

Cina



komodita

podil Ciny na svétové

spotiebé (%)

cement 53
zelezna ruda 48
uhli 47
ocel 45
olovo 45
zinek 41
hlinik 40
med 39
nikl 36
ropa 10

Podle [2], k r. 2010



Zmeéena cenoveho paradigmatu
(ceny surovin jiz nikdy nebudou klesat)!?

= pfepoctené realné ceny vSech dulezitych
komodit kromé ropy klesly v prubéhu
poslednich 100 let prumérné o 70 %

= od roku 2002 prepoctene realné ceny rostou
a je odhadovano, Ze jde o rust trvaly,

N F

poptavkou



Energetické nerostné suroviny —
krev naseho systemu

Ropa — jevi se zcela klicova

Zemni plyn
Uran

Hnédé uhli
Cerné uhli
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Ropa — zakladni ukazatele a
svetove zasoby

» zasadni je faktor energetické navratnosti
tezby — v zacCatcich tézby byl ca 1:100, nyni je
ca 1:10 Bl

= ropny (neboli Hubbertuv) zlom — zasoby ropy
se snizuji: v 60. letech 20. st. bylo objeveno 6
barelu na 1 spotfebovany, dnes se 3—6 barelu
spotiebuje na 1 nové objeveny

= dnes znameé svetove zasoby ropy vydrzi
minimalné na ca 45 let [6/7]



Globalnt produkce ropy (v milionech barelii za den)
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Zvétsujici se propast - konvencni zdroje ropy
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Fozn.: Konvencni zdroje ropy nezahrinujl t&2kou ropu (ropné pisky, ropné bfidlice, atd.), ropu téZenou
hiubokomorsky, ropu z polarnich oblast,

Zdroj: Association for the study of Peak Cil and Gas
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Zemni plyn

sestava z metanu (min 80 %), dalSich uhlovodiku, CO, atd.
vykazuje nejvyssi ucinnost ze vSech fosilnich paliv a pfi jeho

LI 40" 4

lidstvo ziskava V4 energie ze zemniho plynu

svetove zasoby zemniho plynu maji zivotnost 58 let (BP
Statistical Review 2011), ,peak gas” je odhadnut na rok
2020

nejvetsi mnozstvi jeho zasob ma Rusko, obrovske zasoby
jsou v Kataru, Iranu a Saudské Arabii

nejvéetsi producenti jsou USA, Rusko a Kanada (2008)



Uhli

= pokryva 30 % svetove energetickeé spotreby,
40 % svetoveé vyroby elektriny .

= svetove zasoby pri soucasnem tempu tezby
vydrzi na 150-220 let.

= tvori vice nez V2 svetovych zasob
neobnovitelnych zdroju energie m.



Tézba hnédého uhli v CR
(v tis. t)
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Hnédé uhli CR — pouziti a zivotnost
zasob

= 50 % vyroby elektrické energie ]

= 50 % celkové spotfeby tepla ]

= zivotnost zasob je ca 30-65 let — tzn. do roku
2040 az 2075 (pfi prolomeni limitd) [°-10]

» za limity” lezi ca 50 % vytezitelnych zasob
hnédého uhli [t



Cerné uhli CR -

tézba probiha v ostravsko-karvinskeé oblasti

mil. tun

Celkova tézba ¢erného uhli v €R od roku 1990 do roku 2011
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Cerné uhli CR — pouziti a vyhled tézby
= poskytuje nam 10 % primarnich zdroji energie [°]
Vyrabi se z neho:

= 15 % centralné produkovaného tepla P!

* 7 % elektrické energie (50 % spotreby Cerneho
uhli) B!

= ca 50 % se vyvazi 11

= Zivotnost zasob se odhaduje na 30—40 let P11



PocCet jadernych bloku — globalni stav
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Jaderna energetika globalne

440 bloku v provozu v r. 2011, s celkovym
vykonem 376 Gwe

pokryva 13 % spotfeby el. energie, 5,5 %
celkové energie

ve vystavbé je 62 bloku

v planu dalSich 155 bloku

podle World Nuclear Association 2011

Z toho vyplyva, ze poptavka po uranu poroste.



Jaderna energetika v CR
» podili se na vyrobé elektrické energie z 1/3

= uran vytéZeny v CR pokryva 1/3 potfeby
jaderneho paliva CR

= CR pokryva 0,5 % svétové t&Zby uranu, je
jediny vyznamny producent uranu v EU

» |ozisko Rozna — konec tezby se stale
posunuje v ramci jednotek roku



Globalni rast vyroby elektriny

ve srovnani

Index, 1992=100

180 S rustem populace

Vyroba elektrické energie

+66%

160 od roku 1992
140
Populace
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Source: UNEP GEO Data Portal, as compiled from [EA
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Shrnuti energetické potireby CR

» 1/3 je pokryta z narodnich zdroju (hnédeé a Cerné uhli,
uran) [°]

= 2/3 se dovazi (ropa, zemni plyn, uran )P

= CR patfi ke 3. energeticky nejnezavislejsi zemi v
ramci EU (podle CSU)

* 60 % el. en. se vyrabi z uhli (z toho 87 % z hnedeého,
13 % z Cerného uhli) 14

" ropa a zemni plyn tvori necelych 10 % celkového
dovozu (v roce 2010 162 mid. K¢) [11.¢SUl



Zivotnost energetickych surovin globalné

(odhadovano pro dnesni vysi spotieby)

uhli 150-220 let*

plyn 6070 let* (200?)

ropa 40-45 let*

uran 100 let bez recyklace
140 let s recyklaci*

e Energie je celosvétove z 1/3 spotfebovana ve vyrobé, 1/3 v domacnostech, 1/3 v dopravé.
*daje podle: Ripa, M. a kol. 2005, studie BP a dal$ich zdroja



Alternativni zdroje

Obnovitelné zdroje jsou a budou dulezité, avSak
nikoli klicové — 1 v technologicky nejvyspélejsich
zemich pokryvaji jen max 10-20 % spotreby.
Celosvetove je spotreba elektriny pokryta
slunecnimi a vétrnymi zdroji z 0,3 %.

Elektrarny zalozené na principu jaderneé fuze
budou dodavat na trh prvni elektrinu nejdrive za
50 let.

Roponosné pisky, bridlicovy plyn, hydraty metanu
— bez vetsiho vlivu na globalni bilanci.



Rudy

= NasSe spotreba kovu stale roste, kovnatost téZzenych
rud klesa. To mimo jine znamena, ze roste
energeticka naroénost ziskavani kovu.

= Znacny vyznam ma recyklace, ale u fady kovu je
recyklace prilis slozita nebo nemozna.

= Ke kovum se radi i prvky vzacnych zemin (REE),
které jsou soucasti modernich vyrobku (mobilnich
telefonu, pocCitacu, monitoru) a technologii. 97 %
svetove produkce REE tezi Cina.



Dobyvatelna kovnatost médénych rud.
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Nerudy a stavebni suroviny

= Poptavka po nerudnich a stavebnich
surovinach je zavisla na stavu
hospodarstvi a umerna vyuzivani
energetickych nerostnych surovin. Ze
Sirokeho spektra nerudnich surovin jsou
pro fungovani hospodarstvi nektere
unie aktualné stanovila jako dulezité fluorit
a grafit.

= VVetSina stavebnich surovin neni
predmetem globalniho obchodu.



Situace v Evropské unii, zasadni planovaci dokumenty EU
s tematikou nerostnych surovin + vyhled

V oblasti nerostnych surovin se v rozhodovani opirame predevsim o tzv.
Raw Materials Initiative komisare Verheugena (COM(2008) 699) a
ResSeni vyzev v oblasti komoditnich trhii a v oblasti surovin

A V&b el

nerostnymi surovinami pro EU.

Nerostné suroviny jsou jednim z témat EU planu vyzkumu Horizon
2020.

EU je ve svetovém srovnani fazena k zemim, v nichz neni zajimavé
investovat do tezby.

Chybi centralni planovaci organy a centralni moznost rychlého
smérovani financi do kritickych sektoru.

DalSi zaostavani EU v pfistupu k nerostnym zdrojum mistnim |
zahranicnim bude s nejvetsi pravdepodobnosti pokraCovat.



Evropska unie dovazi 80 % energetickych nerostnych
surovin, témér 100 % kovu. Zdroje nerostnych surovin na
jejim uzemi jsou dlouhym civilizaCnim vyvojem jiz znacne
vycerpane, nekteré komodity se zde vlivem stavby zemske
kury ani nenalézaly v podstatnych objemech (ropa, zemni
plyn).

V Ceské republice probiha vyznamna t&zba hnédého uhli
(4 % svétové produkce), kaolinu (10 % svétové produkce),
zivec, bentonit a diatomit se podili na 2 % svéetové
produkcel” (rok 2010).

Podstatna je i tezba Cerneho uhli a stavebnich surovin, tezi
se | malé mnozstvi uranu.



Budoucnost zavisi na energetické politice
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Globalni vyhled do budoucnosti

Lze oCekavat:

staly a rozkolisany rust cen nerostnych surovin

valky o pfistup ke zdrojum surovin

uspéchy autoritativnich rezima v ,boji” o suroviny (viz Cina, Venezuela)
tvorbu okamzitych mezistatnich koalic nezavisle na politickych liniich stata a

s v ew /s

zesileni tlaku nadnarodnich spole¢nosti o pristup k narodnim nerostnym
zdrojum

trvaly tlak na snizovani standardt v ochrané zivotniho prostredi + zmény
mezinarodnich pravidel (Antarktida, severni polarni oblasti, mofskeé dno, ...)

pokusy o zmény narodnich legislativ smérem ke snizeni ochrany zivotniho
prostiedi a vlivu obéanu na rozhodovaci procesy vcetné uzemniho planovani

v dlouhodobéjsim ¢asovem horizontu (ve vétsiné regionu dfive nez za 100 let)
kolaps a civilizaCni regresi (?)



Zavér — Ceska republika

Lze ocekavat:

» vyvoj ve vleku zahraniénich nazoru, pomalost a
nepruhlednost statu v rozhodovanich

= zesileni tlaku nadnarodnich spole€nosti o pristup k
nerostnym zdrojim CR

* pokusy o zmeény legislativy smerem ke snizeni ochrany
Zivotniho prostiedi a vlivu ob&anti CR na rozhodovaci
procesy



Zaverecna zasadni doporuceni
k hospodareni s nerostnymi zdroji

Ve svétle vySe uvedenych skute¢nosti a odhadud budouciho vyvoje, s tim
nejohleduplnéjSim pristupem k budoucimu vyvoji spoleénosti, k zivotim nasich
potomku a jejich nasledovnikd, Ize v oblasti hospodareni s nerostnymi zdroji
doporucit:

Udrzet silnou centralni vladu, schopnou u€inné kontroly nad celym statnim
uzemim a usmeérinovani aktivit zahranicnich i nadnarodnich tézarskych
spole¢nosti v ném. Soucasné kultivovat pravo ob¢ant na objektivni
informovanost o déni v zemi a rozvijet moznost jejich u€asti na rozhodovacich
procesech.

Zajistit, aby zisk z tézby a prodeje nerostnych surovin plynul pfevaznou
mérou ke vSem ob&anum, nikoli jen k uzké skupiné.

Nevéfit sloganim a Fidit se pri rozhodovani vzdy vlastnim usudkem. ,Volny
trh” je jen eufemistické vyjadieni pravidla ,siln€jSi bere vSe ”.



» Zachovat statni kontrolu (povinnost archivace) nad daty,
vyplyvajicimi z vyhledavani a prazkumu (chemické analyzy, vypocty
zasob, vrtna jadra, zavérecné zpravy, ...) a prubéznymi udaji o stavu
zivotniho prostredi behem tézby a upravy nerostnych surovin.

* Trvat na co nejSetrnéjsim pristupu k zivotnimu prostredi, rostlinam,
zivocichum, pudé, ovzdusi a vodé béhem pruzkumu, téZzby a upravy
nerostnych surovin.

= V predstihu pfed tezbou mapovat civilizaCni hodnoty — stavebni
pamatky, archeologicky material a prednostne vést tezbu tak, aby tyto
hodnoty nenarusila. K civilizaCnim hodnotam patri nesporné i mista

v Krajine pozivajici tradicni ucty (viz Australie) a tradiCni zivotni styl.

* Trvat na co nejsetrnéjsim navraceni uzemi po tézbé dalSimu vyvoji.



K diskusi

Pro uplnost je treba uvazit, ze obecne panujici presvedceni o
opravnénosti kazdého z nas na — alespon prumérny — podil na
spotfebé neobnovitelnych zdroju je jen dogma. Zadny samoziejmy
mandat ke spotfebovavani konecnych zdroji nikdo z nas neobdrzel,
zadné ,zjevené” pravo na spotfebu neexistuje a je jen na osobni
zodpovédnosti kazdého z nas, kolik z kone¢nych zdroju dovolime
sami sobé — s pokorou anebo zpupnosti — spotrebovat.

Z hlediska dlouhodobého vyvoje lidske spolecCnosti je Ihostejné, zda
dostupné nerostné zdroje pouzijeme (vypotrebujeme) anebo ne.

Z tohoto hlediska téz stoji za zvazeni, zda na miskach pomysinych vah
lezici tradicni zpUsob zivota, trvale udrzitelny, neni vétsi hodnotou
nez souCasny materialisticky kofistici pristup, jez je zcela evidentné bez
trvalé udrzitelnosti.



Osobni strategie

Ve svétle vysSe uvedenych informaci je mozné zvolit nékteré
osobni strategie, zpomalujici negativni vyvoj:

= dobrovolna skromnost
» snizeni celkoveé spotreby (uhlikové stopy)
= podpora mistni produkce potravin a dalSiho zbozi

» podpora aktivit hlasicich se k nezavislosti (viz napr. projekt
Zemélod — sobéstacné bydleni ) a
spolecenska, obcanska, lidska angazovanost

= orientace na ,,byt” (péce o zdravi, znalosti a dovednosti,
vztahy) spise nez na ,mit” (vlastnit)


http://www.zemelod.cz/

Nakonec trocha optimismu

= Zijeme na tom spravném mist& — bohatstvim nasi vlasti je
voda, puda, lesy, vzdélani a dobra infrastruktura vCetné
energetiky s diverzifikovanymi zdroji a dopravni site,
nékteré nerostné suroviny (uhli, uran, stavebni hmoty,
zlato), ...

= Analytici i syntetici obvykle nebyvaji schopni vzit v ivahu
veskeré promenne, které se mohou budouciho vyvoje tykat.

= Budoucnost je obvykle odhadovana spojite z vyvoje v
minulosti — av3ak realita je plna nepredvidanych jevu s
vyznamnym dopademl!2],



Tato prace byla zpracovana podle recenzovaneé
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Petakova, Z. (2012): Hospodareni s nerostnymi zdroji —
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