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MILi STUDENTI, UCITELE A PRIiZNIVCI GEOLOGIE,

18. dubna vychazi zadani letniho kola jiz 2. ro¢niku geologického korespondencniho seminare
Pfrirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze Kamenozrout. V tomto zadani si pro Vas
Kamenozrout pfipravil Ctyfi zajimavé ulohy z nejriznéjSich oblasti geologie: Ceka Vas geofyzika,
environmentalni geochemie, paleontologie a sedimentologie.

Prvni uloha Vas zavede na pldu fakulty i do dalekych krajin. No¢ni oblohu protne svételna ¢ara
a do pisku na pobfezi se zavrta meteorit. Podafi se Vam spolu s odbornym asistentem Pavlem
nalézt jeho hlavni ¢ast nyni skrytou pod povrchem? Ve druhé uloze na Vas pak ¢eka pfimo
detektivni ukol. Pomozte vyresit rychtafi Jirovi obecni spor! Dozvite se pfitom mnohé o tézbé kyzu
a jejich moznych negativnich disledcich. Mate radi zkamenéliny? Sbirate je? A jste si jisti, ze
jsou pravé? Vice Vam napovi Uloha s nazvem ,Sbirka vzpominek®. Ve svété sedimentl pak jesté
néjakou chvili zGstanete spole¢né s posledni ulohou tohoto kola, ,Expedice Guyana“.

Co muzete FeSenim Kamenozrouta ziskat?

Korespondencni seminar Kamenozrout je tu zejména pro Vase potésSeni z hledani a objevovani
taju geologického svéta. Avsak za velké usili, které je zapotiebi vynaloZit pfi jeho feSeni, by
Vas Kamenozrout rad odmeénil i jinak.

Kazdy uspésny fesitel ziska od KamenoZzrouta diplom a vécnou cenu s geologickou tematikou.
Na to, abyste se stali uspéSnym feSitelem, staci ziskat 50% bodu. Prvni tfi nejuspésné;si fesitelé
pak ziskaji nejenom diplom a vécné ceny, ale budou navic pfijati na studium kteréhokoliv
geologického oboru Univerzity Karlovy v Praze bez pfijimacich zkousek.

Jak ma vypracované resSeni vypadat a do kdy je potreba ho zaslat?

[1] Kazdou ulohu piste vzdy na novou samostatnou stranku /ve formatu doc nebo pdf/.

[2] V kazdém pravém hornim rohu uvedte své jméno, Skolu /instituci/, vék a €islo ulohy.

[3] Reseni je prijimano v éeském, slovenském, anglickém nebo ruském jazyce.

[4] Obrazky, nakresy a schémata je mozné vlozit pfimo do dokumentu s feSenim, nebo je pfilozit
jako samostatnou pfilohu.

[5] Odpovédi odesilejte e-mailem na kamenozrout@natur.cuni.cz, ve kterém uvedte své jméno,
Skolu /instituci/, vék, korespondenc¢ni adresu a telefonni cislo.

Kamenozrout bude oCekavat Vase odpovédi do 30. ¢ervna.
Pfeji Vam hodné Stésti pfi FeSeni!

Vas Kamenazrour
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ULeHa 1: LOKeLIZaee
merearRrU
Autor: Jifi Dohnal, Ondrej Sélek

Obor: Uzita geofyzika
Body: 27

Na chodbé fakulty se k tobé doneslo, Ze doslo k dopadu velkého meteoritu na pobfeZi blize

nespecifikované zemé. Jelikoz t& meteority vzdycky zajimaly, vyrazil jsi za svym kamaradem
Pavlem na Ustav hydrogeologie, inZenyrské geologie a uzité geofyziky, aby ses dozvédél vic.
Jak jsi zjistil, diky mezinarodni spolupraci se uz na fakultu dostaly malé ulomky meteoritu, které
byly nalezeny na povrchu v Sir§im okoli primétu drahy letu na zem, a jejich chemicka analyza
prozradila nasledujici slozeni télesa: 88,5 % Fe, 10,9 % Nia 0,6 % Co.

[1] NapiS, jak se nazyva typ meteoritli tohoto ¢i podobného slozeni. (2)

[2] Kolik procent meteoritl patii do této skupiny? (1)

[3] Uved, ktery typ meteoritll je z hlediska slozeni nejbéznéjsi. (1)

Chemickou analyzou ale vyzkum zdaleka nekoncil.
Pavel se otocil na zidli, otevfel slozku ,Meteority 2014"
a zacal ti ukazovat fotografie a videa zachycuijici prulet
télesa atmosférou. Podle vSech dostupnych zaznamu
a dalSich informaci bylo mozné odhadnout, Ze pfi
dopadu méla hlavni ¢ast meteoritu pramér pfiblizné
1,0 m. ,To bychom tedy méli rozmér,“ poznamenal Pavel.
LAle o tom meteoritu pfece mizeme zjistit vic, ne?*
podivil ses. Pavel pfikyvl a spolecné jste se pustili do
dalSich vypocta, pfi kterych jste tvar télesa aproximovali

kouli.

[4] Vypocti, jaka je hustota (mérna hmotnost, resp. objemova hmotnost) hlavni ¢asti
meteoritu, ktera dopadla na zminéné pobrezi, predpokladame-li, Zze jeho porozita je

Obr. 2 Krater po dopadu meteoritu v Peru —
15. 9. 2007.

nulova. (2)

[5] Jaka je priblizna celkova hmotnost této hlavni
casti meteoritu? (2)

Na dostupnych zaznamech jste vidéli, Ze hlavni téleso
meteoritu se po dopadu zabofilo do pisku. Pomoci
vypoctu a analogii Pavel odhadl, Ze stfed meteoritu se
pravdépodobné nachazi v hloubce kolem &tyf metru.
Oteviel si mailovou zpravu od zahrani¢nich kolegu,
kde bylo shrnuti mistnich geologickych podminek.
.1ady je vidét, Ze pisek saha od povrchu terénu do
hloubky minimalné deseti metru a jeho podlozi tvori
homogenni sedimenty charakteru vapencu. Tahle

Vv v

Srafa nam fika, ze pise€ny sediment je tvofen dokonale vytfidénym témér Cistym kiemennym
piskem s objemovou porozitou 33 %, vysvétloval Pavel a pfitom v8e ukazoval na pfiloZzeném
nakresu. O hloubce hladiny podzemni vody (standardni mofska voda — Stfedomofi) na tamnim
pobfezi mél pouze kusé informace — pry se pohybuje v rozmezi od tfi do péti metrd. Nemohl
tedy stanovit, zda je téleso meteoritu nad €i pod hladinou vody.
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[6] Uved, jaka je hustota (objemova hmotnost) pise¢éného sedimentu nad hladinou podzemni
vody (vSechny péry vyplnény vzduchem) a pod hladinou podzemni vody (vSechny péry
vyplnény vodou). (2)

,Vypocetli jsme, co se dalo, ted jesté potiebujeme zjistit pfesnou pozici ,pohfbeného meteoritu,
aby bylo mozné ho vyzvednout,” poznamenal Pavel. ,Morfologie mista dopadu, ta kraterova
struktura v pisku, byla jesté pfed zaméfenim a dokumentaci poni¢ena stovkami zvédavcu, ktefi se
na pobrezi pfisli podivat. NemUzeme také oCekavat, Zze by se vzhledem k trajektorii dopadu téleso
nachazelo pfimo pod centrem krateru, proto se musi prozkoumat oblast o velikosti zhruba 50 x 50
m,“ pokracoval Pavel a zaroven ti dané misto ukazoval na mapach Google.

[7] Napis, které geofyzikalni metody (kromé gravimetrie — viz dale) by bylo mozné pouzit
pro uréeni pozice meteorického télesa, samoziejmé bez zasahu do terénu. U kazdé metody
uved jednoduché zdlivodnéni. (6)

Pavel od zahrani¢nich kolegll védél, Zze z lokalnich technickych divodl je mozné pro vyhledani
meteoritu pouzit pouze gravimetrii, coz je geofyzikalni metoda, ktera pro lokalizaci nejriznéjSich
podzemnich hustotnich nehomogenit vyuziva méfeni zmén ve velikosti tihového zrychleni. Pro
efektivni pouziti gravimetrie je potfeba, aby se hledany objekt liSil svoji hustotou od okolniho
prostfedi a aby jeho parametry (rozdil v hustoté, tvar, velikost a hloubka uloZeni) ve vazbé na
citlivost pouzitého pfistroje umoznovaly vznik méfitelné anomalie.

[8] Napi$, jestli se ,,pohibeny“ meteorit projevi lokalnim maximem, nebo minimem tize. (1)
[9] Védél/a bys, v jaké pozici vzhledem k poloze meteoritu bude extrémni hodnota tize? (1)

[10] Proméri-li se prostor s ,pohibenym“ meteoritem gravimetrii ve velmi husté siti
(napriklad ve étvercovém rastru 2 x 2 m) a z namérenych hodnot se zkonstruuje mapa izolinii
anomalniho tihového zrychleni (je to analogie mapy ,,vrstevnic“, kde jednotlivé izolinie jsou
krivky spojujici mista se stejnou hodnotou tihového zrychleni), jaky charakter budou mit
tyto izolinie nad hledanym meteoritem? (2)

,Chtél bys vidét gravimetr?“ zeptal se té& Pavel. ,Jo, rad.“ Pavel otevrel starou skfipajici skfifi a na
chvili v ni skoro cely zmizel. Netrvalo dlouho a znovu se vynofil s modernim a zanovné vypadajicim
pristrojem. ,Tak, tohle ti umozni zméfit relativni hodnoty tihového zrychleni. Zpracovani naméfenych
dat je dost naro¢né a kromé jiného vyzaduje i znalost pfesné vySky kazdého méfeného bodu, a to
s chybou menSi nez + 1 cm, a jeho zemépisné polohy,“ vysvétloval Pavel. ,SouCasné SpiCkové
gravimetry dosahuiji citlivosti 1 pGal, takze jsou schopny zachytit zmény tihového zrychleni této
velikosti. Prestoze to je velmi presné meéreni,

jako kazdé jiné je zatizeno urCitou chybou,  Obr. 3 Gravimetr Scintrex CG-5.

kterou Ize vycCislit z opakovanych méfeni a ktera

b&zné dosahuje hodnot + 3 uGal i vice. Rika se

ji stfedni kvadraticka chyba méfeni,“ pokracoval

Pavel. ,Za realnou anomalii vyvolanou hustotné

odliSnym objektem je pak obvykle povazovana

indikace, ktera svym extrémem presahuje stfedni

hodnotu v okoli, tedy hodnotu ,normalniho pole®,

o trojnasobek hodnoty stfedni kvadratické chyby,

a to jak v pfipadé kladné, tak zaporné anomalie,*

zakoncil Pavel odborny vyklad. Kdyz vidél tvij

trochu zmateny pohled, prohlasil: ,Pojed s nami

pristé na exkurzi, uvidis, jak to funguje v praxi,

a vSechno ti bude jasnéjsi, neboj,“ zazubil se.
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i [11] Pokus se stanovit, jakou extrémni hodnotou tihového zrychleni (jako projev pritomnosti
.~ télesa meteoritu) by se hledany objekt projevil v pfipadé, ze by téleso meteoritu bylo nad
' hladinou podzemni vody, resp. pod hladinou podzemni vody. (6)

Napovéda k feSeni: pro sestaveni vypocetniho
vzorce vyuzij Newtonuv gravitacni zakon
a druhy Newtonlv zakon (zakon sily) s tim,
Ze predpokladas konstantni  hmotnost
kalibrovaného ,zavazi“ v systému gravimetru
akulovy objektmeteorituaproximujes hmotnym
bodem v jeho stfedu. Soucasné uvaz, jakou
hodnotu hustoty pro vypocet pouzije$ (pokud
néjakou pouzijes). V ramci vlastniho vypoctu
pak vénuj pozornost pouzitym jednotkam...

[12] Napis, jestli existuje realna Sance,
ze by se gravimetrickym mérenim mohl

: popsany meteorit lokalizovat. (1)
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ULeHE B :

SOUBD RYEHTER® JRY

Autor: Barbora Topinkova

Obor: Environmentalni geochemie ]
Body: 27 ‘

Léta Pané 1631 zufila v Evropé tficetileta valka a v hospodé ve starém hornickém mésté Lukavici

u Chrudimé zas jednou poradna rvacka. Rychtar Jira jako vykonavatel méstského prava stal

uprostfed mistnosti, v jedné ruce drzel zkroucené zapésti mlynare Matéje, v druhé zkroucené ucho

jirchafe Martina a dotirajiciho rybare Petra umraviioval do bezpecné vzdalenosti opakovanymi

kopanci. ,Povidam, sousedé,” funél namahou mirotvlrce, ,uklidnéte se, nebo vas vSechny zaviu

do Satlavy!” ,Uz toho mam dost, rychtafi!“ fiCel majitel mlyna Ve Skalach. ,Mlynsky kolo se mi ‘

rozpada, epy mam rozezrany jako by je naposledy ménil mij dédek, i kdyZ jsou sotva dva roky

stary. Vopravy mé staly uz tficet zlatejch. Zadam spravedinost a zaplaceni $kody od toho $kadce,

volal a volnou nohou se snazil kopnout jirchare. ,Co si to vymejslis!“ kfi€el rychtafi do druhého ucha ‘

jirchaf. ,Kde je moje dilna a kde je tvj mlejn? Kdybys vSechno neprochlastal, na opravy bude$ mit!*

»,A mné v fece ubyvaj' ryby!“ pfisadil si rybar Petr, kterému se v nestfezeném okamziku podafilo ‘

prastit jirchare. ,Jen sama houzvicka tam plave, to ty tvoje smrady jirchafi, co do nasi feky lejeS.“ Na

takové obvinéni chtél nastvany jirchaf odpovédét raznou ranou, ale protoze se pred pranici posilil

nékolika mazy piva, ztratilo klubko tél rovnovahu, vSichni rvaci spadli rovnou na rychtare a bolestivé ’

ho pochroumali. Za to je vSechny zastupce méstského prava potrestal tydnem v Satlavé. Soucasné

vyhlasil, Ze po skoncCeni trestu vynese na rychté soud, kdo a ¢im je vlastné vinen. b
A

Rychtaf Jira se druhy den vydal véc vySetfit. Prochazel celym mésteCkem a pozoroval, jak se lidem
dafi. Probihaijici tézba kyzu a s ni souvisejici vyroba olea a siry jim dala praci a penize na krasné
domy, ale jeho ocCi vnimaly i velké zmény, které se dély s okolni krajinou (Obr. 1).

[1] Napis, jaké zmény v krajiné mohl rychtar pozorovat diky probihajici tézbé zelezné rudy.

(2)

[2] Najdes v blizkosti svého bydlisté néjaky stary dal? Pozoruj dopady tézby na okolni
prostiedi (vzhled krajiny, stav vegetace, vodni toky, puda, stavby), popi$ je a vytipuj, jaky
dopad by mohly mit na vyuzivani uzemi. (4) (

Obr. 1 Méstecko Lukavice. Po pravé strané vpredu Pradelsky rybnik, za nim vlevo rychtarav ddm
a vedle néj viditelna halda hlusiny z dolG. VéZ uprostfed obrazku patfi $achté sv. Bartoloméje.

V Lukavici tézZili Zeleznou rudu uz Keltové a od stfedovéku tu vzniklo nékolik téZebnich jam, které
sasti hornici postupné premeénovali v hlubSi Stoly. NejvynosnéjSi z nich byla Sachta sv. Bartoloméje,
kterou mél v ngjmu pachtovni kutér Némec. Rychtaf pozoroval, jak hornici vynaseji kyz v koSich
(Obr. 2), ohfivaiji jej na piskem vystlanych kamenech a sbiraji z nich sublimujici surovou siru.
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[3] Uved, jaka zelezna ruda, historicky oznacovana jako kyz, se tézila v lukavickych dolech.
Proc¢ se ji fikalo kocici zlato nebo zlato hlupaki? Uved, pro vyrobu jakého strategického
vojenského produktu byla (nejen za tricetileté valky) pouzivana sira z néj ziskana? (2)

Rovnou vedle huti kutéra Némce
narlstala hromada kyzovych
vypalku a vedle ni halda odtézené
hluSiny. Z kanalku mezi mlecimi
kameny unikala struzka vody,
ktera vtékala do Lukavického
potoka. Jeho bfehy byly lemovany
oranzovymi srazeninami;
nerostlo na nich nic vic nez
jen par zkroucenych bfizek.
V tom pozorovani ho vyrusila
BaruSe Reznice. ,Némec jeden
zatrapenej! Minulej rok mi ze
studny dvakrat zmizela voda, malem jsem musela zavfit kram. Ted jsem si zase vyprala pradlo
a rozpadla se mi z toho fungl nova sukné. Chtéla jsem v ni délat paradu pfi muzice a ted abych
zUstala doma,” stézovala si Baru$e na cely rynek. ,Udélej s tim néco, rychtafi, nebo se, jakoze je
Bldh nade mnou, uz neudrzim!“ vyhrozovala BaruSe a z o€i ji pfi tom metaly blesky. Jira pfi pohledu
na fortelnou vdovu po mistru feznickém uznal, Ze dostat od ni ranu by od ni nechtél ani on sam.
A tak ji rychle ubezpecil, ze na zjednani napravy a potrestani vinika uz pracuje.

Obr. 2 Mleci kamen vyuzivany na mleti kyzovych vypalkll a kyz Zelezny
v surovém stavu.

[4] Dnes vime, Ze v okoli dold a hald z huti v Lukavici dochazelo k procesu, ktery se jmenuje
kysela dualni drenaz a ktery zcela zasadné méni hydrochemickou charakteristiku podzemnich
i povrchovych vod. Zakladem procesu je zvétravani kyzi podle nasledujici rovnice:

FeS,+ O, +H,0 — H,SO, + Fe(OH),
Tuto rovnici vygisli.

Napis, odkud pochazi oranzova barva sedimentl, které rychtai pozoroval na biehu
Lukavického potoka. A pro¢ se Barusi rozpadla nova sukné? Pomuze ti, pokud si prostudujes
¢lanek na http://en.wikipedia.org/wiki/Acid_mine_drainage. (3)

[5] V lukavickém lozisku se kromé kyzu zeleza vyskytoval také galenit, sfalerit a arsenopyrit.
Jaké tézké kovy se diky zméné hydrochemické charakteristiky podzemni vody po pritoku
dolem a haldami dostaly do vody a pro¢? Mohli lidé v Lukavici onemocnét nemoci beri-beri?

(2)

Rychtaf Jira nakonec doSel az k dilné sousedy obzZalovaného jirchafe Martina. PE€kné se u toho
proSel, protoZe zpracovani kuzi byla €innost znaéné zapachajici a dilny se proto stavély az na okraji
mést. Jirchafova Zzena Mandalena mu ochotné vysvétlila, Zze k louzeni kuzi pouzivaji hasené vapno
a k jejich moreni a zmék&ovani kamenec nebo slepici vykaly. Podivila se pfitom, jak moc haseného
vapna spotrebuje, pracuje-li s vodou z feky Chrudimky. KdyZz bydlivali s muzem u Labe, mivala voda
jiné vlastnosti. Sice ji po vafeni zustavaly v hrnci bilé Smouhy vodniho kamene, ale zas neméla
takovou spotfebu surovin. Rychtar pfiSel domu, vytahl pergamen a brk a nakreslil si mapku, kam
vSechna sva pozorovani vynesl.

Pak zapsal rozhodnuti svého soudu, a protoZze mu zbyla chvilka Casu pfed vecefi, zaSel si po dobré
praci do hospody na pivo.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Acid_mine_drainage

[6] Dej si do souvislosti rychtarova zjisténi zakreslena v mapce s vysledky vzorkovani
podzemnich a povrchovych vod, ktera bys provedl/a coby novodoby/a geochemik/¢ka.
Odebral/a jsi vzorky v Pradelském rybniku, fece Chrudimce, Lukavickém potoce a ve studni
Baruse Reznice. Vysledky jejich analyz jsou v nasledujici tabulce. Okomentuj, jak se zménila
charakteristika vody po kontaminaci vodou vytékajici z dolti a huté. Umél/a bys sestavit
koncepé€ni obrazek zmén hydrochemické zonality s jednoduchym popisem reakci, které zde
probéhly? (5)

odbérovy bod pH RAS KNK,, | XCat+Mg HCO, Ca* Mg ZNK, , NO, SO~ Fe Mn Pb Zn Cd As

mg/l mmol/l mmol/l mgl/l mg/l mg/l mmol/l mgl/l mg/l mg/l mgl/l mg/l | mg/l pg/l ug/l
Pradelsky rybnik 7,04 243 0,8 1,43 48,8 55,1 1,22 0,21 24,7 86,9 3,38 0,08 15 | 0,02 | 0,11 1

vytok Sachty

sv. Bartoloméje 4,64 456 0,5 15 30,5 56,1 2,43 1,17 21,2 248,9 103 0,35 78 | 018 | 1,72 | 15
Lukavicky potok 6,63 303 0,8 2,05 48,8 50,1 19,45 0,25 23 125,8 88 0,17 5,2 0,06 | 0,64 2
feka Chrudimka 6,04 232 0,5 1,18 30,5 43,08 2,43 0,32 56,8 99,1 10,5 0,18 25 | 0,05 | 0,39 1
studna Baru$e Reznice 4,84 363 0,3 2,15 18,3 80,16 3,65 0,46 57 183,8 1,13 0,99 2,1 021 | 2,41 5

/
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[7] Byla voda ve studni Baruse Reznice pitna? Srovnej jeji kvalitu s dnes$nimi pozadavky,
které najdes ve vyhlasce MZ 252/2004 Sb. (2)

[8] Uz mas dost informaci k tomu, abys mohl/a stejné jako rychtar Jira vynést soud. Napis
tedy struéné svoji verzi konce pribéhu a odpovéz v ni na nasledujici otazky:

a) Kdo a ¢im zpusobuje Skodu na zafizeni mlyna? (1)
b) Kdo vSechno zaplati rybafi za ubytek ryb v fece? (1)
c) Zaco presné je odpovédny jirchar Martin? (1)

d) Kdo feznici Barusi zaplati za zniéenou sukni? (1)

Maijitel panstvi FrantiSek de Couriers pfijel na konci léta na inspekci a rychtar Jira ho seznamil
s vysledky svého patrani. Upozornil svého pana na to, ze sousedé se sice dohodli na kompenzacich
Skody, ale dokud tézba kyz( a jejich zpracovani v méstecku trva, budou trvat i jejich problémy.
A protoze téZzbu ani chemickou vyrobu zastavit nelze, obzvlast v dobé valky, navrhnul pfijmout
urcita opatreni.

[9] Jaka opatieni na snizeni vlivil dolovani a zpracovani kyzl bys navrhl/a? Popis alespon ti
mozné navrhy, jak upravit nebo odvést vodu z dolu a vysypek od studen a potoka. (3)




ULewa 3 -
SERKa V2Paminex

Autor: Markéta Vajskebrova
Obor: Paleontologie |
Body: 23 ‘

Radka si sedla na postel a oteviela sv(j cestovni denik. JeSté musi zapsat posledni zazitky ze své

dalsi vypravy. Spacak s karimatkou uz skoro proschly, na suSaku visi vyprané pradlo, jesté by méla
oSetfit pohorky, ale na to neni tfeba spéchat. Ted je ¢as na mnohem pfFijemné;jSi véci. Zavie oci

a zivé si vybavuje posledni chvile v horach. Znovu si uvédomuje ten zavratny pocit, kdy se Clovék

citi mezi témi velikany tak maly a bezvyznamny. At uz stoji na upati nebo na jejich vrcholu. Jejich
predlouha historie na ¢lovéka dychne nebeskym klidem. Radka si nahle na néco vzpomnéla, vstala ‘
a u batohu rozepnula malou kapsi¢ku na bedernim pasu. Na dlan se ji vysype nékolik mensich
kamink(. Jeden po druhém si je prohlizi. Nakonec je s tsmévem vsype do zpola pIné velké sklenice, ‘
kde je pestrobarevna smésice kamenul z cest. Natahne se znovu na postel, zadiva se na sklenici
kamennych vzpominek, vezme do ruky tuzku a denik se za¢ne plnit jemnym okrouhlym pismem. ‘

[1] Radka ma ve své sklenici kamenu také paleontologicky zajimavé horniny, i kdyz zadné
viditelné a uréitelné fosilie nemusi obsahovat. Pomoz Radce odhalit, jaké organismy se na
vzniku jejich vzorkt mohly podilet. Prifad’ k sobé: (4)

<

srazeni karbonatu z vody a inkrustace tél: fasy, korali, stromatopory,
lilijice, foraminifery
rostliny spotiebovavaji CO, ve vodé a tim dochazi ke srazeni uhlici- l

1) travertin A) kFemité rozsivky Ci radiolarie

2) kfida B) kokolitky, planktonni foraminifery

3) vapenec C) 4
4) silicit D)

tanu vapenatého

Radcin bratr Adam ji obCas Skadli a sméje se ji, Ze v jeji sbirce jsou nékteré fosilie nepravé. Radka
ale pfece dobre vi, ze vSechny vzorky na$la v pfirodé, tak jak by mohly byt nepravé? (‘

[2] Napis, co znamena termin neprava fosilie. V jak starych horninach je nalezeni pravych
zkamenélin pravdépodobnéjsi? (2)

Rozdél nasledujici fosilie na pravé a nepravé: (3)
3) Pecopteris raconicensis ]
2) Eudolatites promura 4) zraloci zub ,

1) Ptenoceras alatum

l

5) Micraster leskei .
6) Bos primigenius
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[3] Najit fosilie vyzaduje trpélivost, znalost a €as; nékdy nam pomuze kapka stésti. Samotné
zachovani a nalez fosilie je vSak jen vrcholem dlouhé fady pusobeni vhodnych podminek
a shody nahod, béhem kterych se plivodné zivy organismus pro nas ,, proménil“ ve fosilii.
Zamysli se a napis, jaké podminky a jaké déje jsou vhodné a nezbytné pro vznik a zachovani
fosilii (fosilizaci). (2)

[4] Nasledujici obrazky predstavuji zastupce viud¢éich zkamenélin. U zkamenélin 1) az 3)
uved skupinu, do které patfi. Poté vSechny prifad ke geologickému obdobi, ve kterém je
dana fosilie vyznamna pro stratigrafické €lenéni. (5)

a) od kambria do ordoviku (pfipadné do permu);
b) krida a terciér;

c) krida a terciér;

d) od ordoviku do spodniho devonu;

e) od spodniho devonu do kridy.

1) Monograptus transgrediens
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3) Paradoxides bohemica 4) skupina Foraminifera

. 5) skupina Radiolaria
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[5] Vyber vSechna tvrzeni, ktera odpovidaji spravné charakteristice vadci fosilie: (5) )
1) Druh Zil na Zemi velmi dlouhou dobu, napf. v ramci celého jednoho utvaru.

2) Druh mél co nejvétsi svétové rozsSifeni, nejlépe kosmopolitni. \
3) Druh byl na Zemi pfitomen v kratkém historickém obdobi (kratky stratigraficky rozsah).

5) Fosilie je dobfe rozpoznatelna.

6) Druh byl co nejméné vazan na prostredi.

7) Druh se vyskytoval v hojnych, mistnich ostrivkovitych populacich.

8) Existuje mnozstvi velmi podobnych druh, ale vSechny zaujimaji podobny stratigraficky rozsah.
9) Druh byl hojny.

[6] Rad/a sbiras kameny stejné jako Radka a mas doma malou sbirku? Kamen, ktery i

4) Druh byl specializovan na jisté podminky prostfedi. j

povazujes za svlj nejvétsi ulovek, vyfot' a fotografii priloz k reseni. (2)
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ULeHE 4 : eXPeDIE®
BUYER&

Autor: Karel Martinek
Obor: Sedimentarni geologie
Body: 23

Honza a Alena studuiji stfedni Skolu, a protozZe radi cestuji, nasli na internetu zajimavou letni brigadu
— pojedou na mésic s mezinarodni pfrirodovédeckou expedici do britské Guyany. Moc penéz za
to sice neni, ale zaplati jim letenku a pobyt, s jazykem problém nebude, je to jedina zemé Jizni
Ameriky, kde se mluvi anglicky. Dlouho nevahali, pfihlasili se a uspéli. Po pfiletu do hlavniho mésta
Georgetownu byli trochu pfekvapeni, jak mize vypadat hlavni mésto — par dfevénych baracka,
vCetné rezidenci ministru viady, ale zato tu maji nejvysSi difevény kostel na svété. Prvnich par
dni se vyfizovaly formality, takZze méli ¢as na seznameni s mistni kulturou a jednim z nejlepSich
karibskych rumu zn. Demerara.

S R Ty E e Prvni Cast expedice se odehrava hluboko v dzungli

u feky Esequibo, terénni zakladna je v rybarské
vesniCce Rockstone. Honza s Alenou pomahaji
pfirodovédcim s dokumentovanim a odbérem
vzorkl. Honzu zaujalo, Zze je voda v pfitoku feky
sice pruhlednda, ale intenzivné zbarvena do hnéda
(Obr. 1). Pta se na to Bena, ktery je geolog. Ten zacina
zesSiroka o tropickém humidnim klimatu a nakonec
se dostane i k jadru véci. Alena si vzpomene a fika
Honzovi, Ze je to vlastné stejné jako hnéda voda,
kterou vidéla vytékat z raSelinist na Bozim Daru
v KruSnych horach nebo na Rejvizu v Jesenikach.

[1] Hnédé zbarveni vody je dano pritomnosti':

a) huminovych kyselin;
b) humusovych kyselin;
c) oxida zeleza;

d) jilovych minerala.

Odpovéd struéné zdavodni. (2)

Pfi poledni pauze sedi na bfehu feky a Alena si v8imne, Ze néktera zrna pisku jsou sunuta proudem
vody pfi dné feky, jina, ta mensi, podivné poskakuji — chvili jsou unasena vodou v suspenzi, pak
spadnou na dno a pak je proud zase zvedne ode dna. Ben fika, ze tomu poskakovani se fika
saltace a zaCne obsirné vysvétlovat, jak k tomu dochazi. ,Vi§, proc¢ lita letadlo nebo ptaci?“ Alena
vzpominag, co se ucili ve Skole, kfidlo ma aerodynamicky profil, asymetricky, nahofe vypoukly, proto
tam vznika vztlak, ktery kfidlo zveda nahoru. ,Pro&?“ pta se Ben. Alena vaha, Honza si vzpomene
na Bernoulliho rovnici a zaéne malovat do pisku — proudnice vzduchu musi pfekonat kvuli tvaru
kfidla nahofe delSi vzdalenost, takze musi proudit rychleji nez ty, co obtékaji kfidlo zespodu, no
a Daniel Bernoulli pfed sto lety pfiSel na to, ze kdyz plyn nebo kapalina proudi rychleji, ma mensi
tlak. Takze nad kfidlem je mensi tlak nez pod kfidlem a vztlakova sila tedy musi sméfrovat vzharu.
Staci vzit dva listy papiru A4 nebo A3, podrzet je svisle a seshora mezi né foukat — pfibliZi se,
protoze je mezi nimi nizSi tlak. Nebo se podivat, jak funguje fixirka, co pouzivaji vytvarnici. ,No
a jak to teda muze zvednout zrnko pisku ze dna feky, kdyZz nema ten aerodynamicky profil?“ Ben
jim to namaluje do pisku.

"Pozn.: u kvizovych otazek s moZnostmi a) - d) zaskrtni pravé jednu nejspravnéjsi odpovéd.
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[2] K saltaci dochazi, protoze:

a) zrna pisku lezici na dné feky nejsou obtékana zespodu, takze se nemuze uplatnit
Bernoulliho princip, proudnice vody je prosté zvednou nahoru;

b) zrna pisku lezici na dné feky jsou obtékana vodou pouze zespodu, takze se zde muze
uplatnit Bernoulliho princip;

c) zrnapisku lezici na dné feky jsou obtékana vodou pouze zespodu, takze se zde nemuze
uplatnit Bernoulliho princip, proudnice vody je prosté zvednou nahoru;

d) zrna pisku lezici na dné rFeky jsou obtékana vodou pouze seshora, takze se zde muize
uplatnit Bernoulliho princip. (2)

[3] ,,No jo, ale pro€ pak, kdyz jsou unasena v suspenzi nad dnem, spadnou za chvili zase
na dno?“

a) Protoze rychlost proudéni nad i pod zrnem je stejna, ale vedle zrna je vétsi. A tudiz
prestane fungovat vztlakova sila a gravitacni sila pfinuti zrno pristat zpatky na dné.

b) Protoze rychlost proudéni nad zrnem je mensi nez pod zrnem.

c) Protoze rychlost proudéni nad i pod zrnem je stejna.

d) Protoze rychlost proudéni nad i pod zrnem je stejna, ale vedle zrna je vétsi. (3)

,NO jo, a kdyz je zase zpatky na dné, cely proces se opakuje, takze to poskakuje, pardon —
dochazi k saltaci.“ Ben: ,A vite, Ze vnuk Bernoulliho se jmenuje taky Daniel a je to geolog? Docela
sympaticky chlapik, jesté nedavno byl hipik s dlouhymi vlasy a najdete ho v ETH v Curychu,
v jedné z nejvétSich a nejvyznamnéjSich geovédnich vyzkumnych instituci v Evropé.*

DalSi den o poledni pauze zase sedi Clenové expedice u malého pfitoku feky Esequibo. Honza si
vS§imne malého prahu na fece postaveného z kamen, pfipomina maly jez. Kdyz voda teCe pres
kameny, ma velikou rychlost a hloubku jen par cm, pod prahem se ale skokem méni — rychlost
proudéni je vyrazné mensi a hloubka je pfes 1 metr. Alena si vzpomnéla, jak byli loni na vodé na Ohf
a tam na jednom jezu byla Slajsna — vody na ni bylo asi 10 cm, ale tekla vysokou rychlosti, a hned
pod ni pod jezem méla voda hloubku pfes 2 m, ale tekla pouze par cm/s. Ptaji se Bena, ¢im to je.
, 10 je zajimavy problém. Voda na Slajsné je
v rezimu superkritického proudéni; stava se
to pravé tam, kde je velky sklon, pfi vysoké
rychlosti nepotfebuje velkou hloubku. No
a pod jezem v fece proudi normalné —
v hydrodynamice se fika subkriticky. Mezi
témito stavy neni kontinuum, méni se
skokem. KdyZ napf. v koryté feky lezi na dné
velky kamen, muze zrychlit proud vody nad
sebou; pokud bude proudéni superkritické,
paradoxné se v tomto misté snizi hladina.”
.Nevéfim, to je néjaky divny.“ ,Tak se
podivej.“ Ben vytahne mobil a ukazuje fotku
(Obr. 2). ,Tohle je z hydraulické laboratofe
na univerzité v Delftu v Holandsku, kde EISg doprava. Laboratof univerzity v Delftu, Holandsko.
jsem byl loni. Voda proudi zleva doprava
a podivej, jak klesla hladina nad prekazkou.“ ,No jo, vlastné v pefejich na Ohfi vznikaly podobny
divny viny na hladiné, ja jsem byla na kanoi na hacku a hlasila kormidelnikovi velky kameny, ¢asto
se poznaly praveé podle snizeny hladiny, bylo mi to trochu divny.”

Obr. 2 Experiment demonstrujici tzv. hydraulicky skok. Voda proudi
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[4] Hydraulicky skok je:

a) kdyz voda v rece poskoci v perejich;

b) prechod ze superkritického do subkritického proudéni;

c) skok do vody;

d) prechod ze subkritického do rychlejsiho subkritického proudéni.

Odpovéd struéné zdavodni. (2)

[5] Domaci ukol: poustéj do (prazdného! a cistého!) kuchynského diezu nebo umyvadia
s rovhym dnem (nemas-li, pomoz si otoéenym rovnym frisbee diskem nebo velkym talifem)
postupné vodu. Nejlépe svisle. Zkousej rtizné prutoky vody. Sledu;:

1) kdy dochazi ke vzniku hydraulického skoku;
2) jak se projevuje;
3) co se stan, kdyz zesili$ proud/zvysis pratok.

Pozorovani struéné popis. (2)

Po nékolika dnech prace je v Rockstonu rybarsky festival. Honza s Alenou nahlizeli do kosU s ulovky
a nestacili se divit: ryby kolem 0,5 m byly aZz na vyjimky predatofi s nemalymi ostrymi zuby, ob¢as
i néjaké piranhas. Koukali na sebe ponékud zdésSené a vzpominali, jak se minulé dny bezstarostné
koupali v fece. Mistni Fikali, Ze je to bezpeCné, jenom Clovék nesmi krvacet nebo se koupat se
psem. Bylo jim divné, pro€ pfi koupani vzdycky nékdo hlidkoval na bfehu... Ted uz vi pro€. Do feky
uz do konce pobytu nevlezli, i kdyZz téch 35 °C ve stinu a 90 % vlhkost vzduchu si o to fikaly. Vecerni
modni pfehlidka a Demerara rum jim zlepSily naladu.

Nasledujici den se vraci z dzungle zpét blize k civilizaci, do druhého nejvétSiho mésta v zemi, spis
méstecka, Lindenu. Je to priimyslova oblast s aktivni t&éZzbou a zpracovanim bauxitu. Hotel, kde jsou
ubytovani, dycha atmosférou 19. stoleti amerického jihu, interiér, personal, oble€eni, Svabi... Chybi
uz jen Tom Sawyer a Huckleberry Finn.

[6] Bauxit je:

a) mineral - oxid Al;

b) mineral — oxid Fe;

c) hornina s vysokym obsahem Fe;

d) hornina s vysokym obsahem Al. (2)

[7] Bauxit je slozen hlavné z téchto minerala:

a) oxidy a hydroxidy Fe;

b) gibbsit a bauxit;

c) gibbsit, bohmit, diaspor, oxidy a hydroxidy Fe;
d) gibbsit, bohmit, diaspor. (2)

Statni rozpoc€et Guyany plni dané a poplatky z t€Zby zlata, diamantt a bauxitu. A protoze Guyanska
geologicka sluzba dostala za ukol vyresit problém s dochazejicim bauxitem, ktery se ve velkém tézi
a zpracovava pravé v oblasti Lindenu, nase expedice pomaha ted kolegim z Guyanské geologické
sluzby najit feSeni. Po jednom spolecném delSim jednani bylo rozhodnuto, Ze se expedice pokusi
o pruzkum podlozi opusténych vytéZenych povrchovych bauxitovych lomd (Obr. 3). Vychazi
z predpokladu, Ze pfi lateritickém zvétravani by v podlozi bauxitovych poloh mohly byt polohy
kaolinizované. A kaolinit je pomérné dullezita svétova komodita. Pokud by se podafilo loZiska ovéfit,
méla by guyanska vlada na €as po starostech.
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[8] Laterit je produkt:

a) lateritického zvétravani v tropickém humidnim klimatu; '
b) lateritického zvétravani v tropickém aridnim klimatu; ‘
¢) mechanického zvétravani;

d) abraze.

Odpovéd struéné zdavodni. (2)

Prizkum opusténych lom0 v blizkém i SirSim okoli

Lindenu byl pro geology pomérné rutinni. ReSerse

geologickych zprav v mistnim archivu, fotokopie map.

Vybaveni ruéni vrtnou soupravou na odbér vzorku

vyrazeji kazdy den do terénu. Lomy jsou v dzungli,

mapy nékolik desitek let staré, je tfeba je s pomoci GPS

ponékud aktualizovat. Honzovi se po par dnech, které

travil pfevazné mnohahodinovym vrtanim rucnich sond

(az 14 m hlubokych) na pfimém rovnikovém slunci,

dafilo docela dobfe predstavit si pomérné nedavnou

otrokarskou minulost Guyany. Mj. dneSni vysoké

procento indické populace v zemi je pravé dusledkem op. 3 Opustény bauxitovy lom u  Lindenu.
otrokarstvi — kdyz Britanie zrusila otroctvi (jako prvni V horni &asti vychozu je dobre patrny bauxit se Zluto-
zemé v Americe a mozna i na svété), Africané odmitli ~ cervenymi oxidy a hydroxidy zeleza, naspodu je pak
pracovat na plantazich a v lomech. Problém vyfegili Pl 2vetralina bohata kaolinitem.

majitelé naborem svobodnych pracovnich sil pravé v Indii. Alena v prestavkach mezi balenim
vzorkll zkouma stény lomu a pta se Bena, jestli ty ervenohnédé polohy nahofe ve sténé jsou
bauxit, a to bilé dole je kaolinit. Ben vezme geologické kladivko a urazi vzorek toho Cerveného.
,Lizni si.“ Alena nechape, ale kdyZ se jeji jazyk dotkne horniny, pochopi — jazyk se ji skoro pfilepil,
pro oxidy a hydroxidy hliniku je to typickeé. ,Kdyby to byly jen oxidy a hydroxidy zeleza, hornina
by nebyla porézni a tak hladova po vodé. No a ta bila zemita matrix v pisCitém eluviu dole, to je
nejspis kaolinit, ale jesté to musime oboji potvrdit v laboratofi.”

§
Po poledni pfisSla kratka preprSka. Honzovi se ulevilo, a v jedné vysychajici louzi si vSimnul 4
nékolikamilimetrovych kruhovych stop po destovych kapkach (Obr. 4, 5). ,Podivej se zblizka, ma-
ji tvar jako malé impaktni kratery — kratery po dopadu meteoritu.“ ,No jo, vlastné to jsou impaktni
kratery, jenom dochazi k impaktu destové kapky do mékkého kaolinitu. A z asymetrie minikrateru 'I

Ize usuzovat i na smér vétru.”

[9] Pokud najdeme ve starSich sedimentarnich
horninach na vrstevni plose otisky dest'ovych
kapek, je to dobry doklad:

a) paleontologie;
b) paleotermie;

c) paleoichnologie;
d) paleobatymetrie.

Odpoveéd struéné vysvétli. (2)

Obr. 4 Dno pravé vyschlé louze s jesté mokrym jilem,
do néhoz jsou otisknuty deStové kapky z kratké tropické

karibské prehariky. Opustény bauxitovy lom u Lindenu.
Jako méritko slouzi maceta Sirokéa 9 cm.
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Jiny den si Honza v8imnul v odlehlé ¢asti lomu nadhernych zemnich pyramid (Obr. 6). VSechny

mély na vrcholu velky valoun.
[10] Zemni pyramidy vznikaji:

a) selektivni evorzi;

b) selektivni erozi;

c) selektivnimi srazkami;
d) selektivni evaporaci.

Odpovéd struéné vysvétli. (2)

Pfi praci v dzungli parkrat narazili na malé hady

kfovinare, ale zjistili, Ze i kdyz jsou smrtelngé |2
J yz | nékolikamilimetrovycht impaktnich kraterd po dopadu

desStové kapky do meékkého mokrého jilu. Opustény

jedovati, jsou velmi plasi a staCi davat pozor

5 Detail z Obr. 4 ukazuje asymetrickou stavbu

a pohybovat se hluéné. Mezi zajimaveé nalezy |- deid o i

patfilo i asi 10 cm dlouhé mrtvé télo chlupatého
pavouka podobného tarantuli, ale nasi privodci

fikaji, Ze nejsou nebezpecni. Stopa jaguara v pisku na cesté vypadala pomérné Cerstvé, asi bude
dobfe poslouchat naSe privodce a nechodit nikam sami, a uz vibec ne do dZzungle. Ostatné z jejich

hlubin se ozyvaji zvuky, kterym nasi privodci
fikaji ,deer”, ale spiS nez dvanacterak to bude
asi tapir nebo podobné ,zvifatko“. Tropicka
fléra je Uzasna, v€etné masozravych rostlin,
fikusG nebo bromélii. Skoda, Ze v fijnu jesté
nejsou zralé kedu ofechy. Casem objevili
i noCni zivot v Lindenu; zjistili, Zze AfriCané
maji prosté rytmus v téle a nema smysl s nimi
v tomhle soutézit. Pfi jedné fiesté zazili dalSi
modni pfehlidku. Zda se, Ze je to zde oblibena
kratochvile.

Na zavér expedice, po tvrdé dfiné s rucnim
vrtanim v lomech, se naSe expedice za
odmeénu vydava na vylet k vodopadu Kaiteur.
Neni nejvétsi a ani nejvyssi na svété, ale pry

to stoji za to. LeZi na severozapadé zemé pobliz hranice s Venezuelou a Brazilii, naprosto mimo
civilizaci. V Georgetownu nastupuji ¢lenové expedice do letadla vnitrostatnich aerolinek. Zvenku

vvvvvv

V kabiné lIze podle opotfebeni odhadnout stafi
letadla na cca 40 az 60 let. It could be fun,“ ozyvaji
se rozpacité britSti turisté na zadnich sedadlech
a usilovné se snazi nepropadnout panice. Pilot je
naprosty profesional, vSimnul si vyjukanych vyrazu
pasazérl a utrousil, ze letadlo vloni proslo generalni
opravou, ma nové motory a za 30 let kariéry nikdy
nezazil s letadly tohoto typu vazné;jsi problém.

Honza s Alenou nedavaji odpocinout svym
fotoaparatim. Ben jim ukazuje razné zlaté
a diamantové lomy uprostfed dzungle, a také ilegalni

Obr. 7 Jeden z pritoku feky Esequibo v provincii Potaro-
Siparuni na jihozapadé zemé v dolnim toku meandruje

a je dobfe patrna zaplavova plosina bez stromové
vegetace. Zde ma tok vysokou sinuositu.
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marihuanova pole, ktera Zivi pro zménu $edou ekonomiku Guyany. Reky zprvu pé&kné meandruji,
je kolem nich patrna niva — zaplavova plosina, kde nerostou stromy (Obr. 7). Pozdéji, jak se reliéf
zveda, je udoli uzké, feky maji nizkou sinuositu a uz zde nejsou nivy — prales zasahuje az ke korytu
feky (Obr. 8). Ben vysvétluje, Ze to je zplisobeno gradientem/sklonem udoli. Cim je vétsi, tim jsou
feky vice zafizlé, vice eroduji, méné meandruji. ,Hele, ted uz jsme skoro u vodopadu a podivej na
to udoli — je uzce zafizlé do tvaru V. To znamena nedavny relativni vyzdvih hornin v hornim toku
feky.“ (Obr. 9)

Obr. 8 Stejna feka jako na Obr. 7, tentokrat ve [11] Co je to sinuosita Feky?
stfednim toku. Diky vy8Simu sklonu udoli a husté

vegetaci zpevnujici bfehy je sinuosita vyrazné mensi. a) Mira zakfiveni fiéniho koryta.
b) Goniometricka funkce.
c) Podil délky koryta a nejkratsi spojnice Fiéniho
useku ve sméru udoli.
d) Podil nejkratsi spojnice ricniho useku ve sméru
udoli a délky koryta. (2)
Zakrouzili se zatajenym dechem kolem vodopadu, pfistali
a nestacili se divit, kdyz mistni indiansky pravodce spustil
vybornou angli¢tinou o obrovské biodiverzité fauny a flory
v okolnich pralesich a o vzniku vodopadu. Upozornil je
na malé krasné ZabicCky, které Ziji v kaliSich tropickych rostlin a jsou smrtelné jedovaté. Alena,
kdyz pozorovala okolni stolové hory, si nemohla nevzpomenout na novelu Lost World, kde Arthur
Conan Doyle nechal ve své knize prezit na izolovanych Obr. 9 Horni tok feky z Obr.7. Bezprostfedné pod
stolovych horach dinosaury z druhohor az do dne$nich Vodopadem je feka strmé zafiznuta, vytvari udoli
, . o . . tvaru V a tok je pfimy, s minimalni sinuositou.
dni. Inspiroval se pravé cestou do této oblasti. Je to
opravdu zapomenuty svét.

A na zavér geopoliticka otazka mimo soutéz: vis,
s jakou zemi ma Francie nejdelSi pozemni hrani-
ci? Zkus odpovédét bez pohledu na mapu nebo na

internet.

a) s Némeckem;
b) s Brazilii;

c) s Belgii;

d) se Spanélskem.
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ZDROJ@
OBREZKU

1. Uloha: Lokalizace meteoritu

Obr. 1: Meteorit nalezeny roku 1836 v Namibii - uloZzeny v National Museum of Wales - zdroj: http://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:NMW_-_Meteorit.jpg.

Obr. 2: Krater po dopadu meteoritu v Peru — 15. 9. 2007 zdroj: http://www.astro.cz/clanek/2924.

Obr. 3: Gravimetr Scintrex CG-5 - zdroj: http://scintrexltd.com/images/CG-5.jpg.

2. Uloha: Soud rychtare Jiry, autorka obrazku: Barbora Topinkova

3. Uloha: Shirka vzpominek

* Ceratites Nodosus
http://www.geovirtual2.cl/geoliteratur/Fraas/45-08CeratiNodFraas.htm

* foraminifera - svrchni eocén
http://micropal.geoscienceworld.org/content/51/6/487/F10.large.jpg

* graptolit Monograptus transgrediens

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=112&I|=e&id=Ich1881&bez=1&FID=

* hlavonozec - jadro - Cumingsoceras

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=51&I=&id=JB495&bez=1&FID=

* hlavonozec Ptenoceras alatum

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=51&I=&id=YA86&bez=1&FID=

* kapradina Pecopteris_raconicensis

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=135&I=&id=2S_508&bez=1&FID=

* Ostnokozec Micraster leskei

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=87&I|=&id=RV2&bez=1&FID=

* plavun- Lepidodendron_subdichotomum

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=139

* kost pratur Bos_primigenius

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=109&I=&id=p6443&bez=1&FID=&0OD=
* radiolaria
https://www.21stcenturysciencetech.com/highlights/W_2007-2008.html

* trilobit _Eudolatites promura

zdroj virtualni muzeum Ceské geologické sluzby
http://muzeum.geology.cz/d.pl?item=47&I=&id=MS_14131&bez=1&FID=&pp=P
* trilobit_paradoxides_bohemica

tady si bohuzel uz nejsem jista
http://ageofdinosaurs.com/books/ancient_earth_alleyne_nicholson_ch08.htm
* ZraloCi zub

tady uz vabec nevim, mlzete pfipadné zaménit napr. za

Zub Zraloka Cretoxyrhina mantelli
http://www.natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/media-s-nami-a-o-nas-na-dne-druhohorniho-more-25.11.2011-
-geo

4. Uloha: Expedice Guyana, autor obrazku: Karel Martinek
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- vYeLenKY
MINULeHO KOLa

ULoHa 1

[1] nizka koncentrace kysliku (1)

Zdanlivé se nabizi pfitomnost CO,, ten ale pachne po sodovce, pusobi dychavi¢nost a zavraté dfiv,
nez poruseni motoriky. Kdyby se nékdo sehnul k zemi v atmosfere s CO, a néco tam délal, tak se
mu pfinejmensim vyrazné pfitizi, coz se nestalo, Cili CO, to byt nemuze.

[2] spotifebovala ho oxidace sulfidickych minerala (1)

Samoziejmé mohou probihat i dal$i procesy jako oxidace Fe?*, hniloba apod., ty v§ak budou spi$
podruzné (uznat za 0,5 b); supergenni procesy bez upfesnéni za 0,5 b.

[3] v zimé / kdyz jsou mrazy (staCi jedna moznost) (1)

[4] epsomit (1), hoF€ik (1)

[5] zelezo (0,5), uvoliiuje se pri oxidaci pyritu a dalSich sulfidd (1)
[6] sadrovec (1), siranovy anion (0,5)

[71e) (1)

[8] Zelezo (0,5), +2 (0,5), kyslik (0,5) a CO, (0,5)

[9] ano, souvisi (0,5), zdrojem tepla je oxidace rudnich mineralu (1)

Dulezité je, ze teplota kolisa podle mnozstvi sekundarnich mineral. Kdyby byl zdrojem tepla napf.
termalni pramen, byla by vazba otepleni na jeho vyvér zcela evidentni. V textu je zamérné zminka
0 malém vytoku vody, navic chladné, to termalni pramen prakticky vyluCuje. Naopak Ize uznat
odpovéd, Ze bohatsi nateky a vysSi teplota bude v mistech, kde je Stola diky reliéfu krajiny hloubégji
pod povrchem.

[10] &elba (1)
[11] b) (0,5)

[12]1-B-IV
2-A-
3-D-I
4-C-IV
5-E -1l (4)

[13] copiapit (1), Copiapé (0,5), Chile (0,5)
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ULOHa 2

[1] Rentgenfluorescenéni analyza. (3)
[2] Azurit. (2)
[3] Deset vybranych Cu mineralti z loziska Lubietova (5):
azurit - monoklinicky
brochantit - monoklinicky
chalkantit - triklinicky
kuprit - kubicky
euchroit - rombicky
langit - monoklinicky
libethenit - rombicky
malachit - monoklinicky
mrazekit - monoklinicky langit (2)

pseudomalachit — monoklinicky

[4] Z tzv. elektronového déla vychazi elektronovy paprsek. Je zaostren elektromagnetickymi
¢ockami a v nizkém ¢€i vysokém vakuu dopada na vzorek. Vzhledem k tomu, ze svazek
pomoci vychylovacich civek postupné prejizdi po povrchu vzorku v fadcich, rastruje ho,
odtud pochazi nazev rastrovaci (€i Fradkovaci, skenovaci) elektronova mikroskopie. Dochazi
jsou nasledujici: (i) elektrony s nizkou energii a rychlosti, které jsou z povrchu vzorku
vyrazeny elektronovym svazkem, nazyvame sekundarni elektrony (se zkratkou SE), slouzi
k zobrazovani povrchu vzorku; (ii) zpétné odrazené elektrony (back-scattered electrons, BSE)
maji vysokou energii, jsou to primarni elektrony ze svazku po elastickém rozptylu v atomech
vzorku, mira jejich emise zavisi na stfrednim atomovém ¢Cisle — mista ve vzorku obsahujici
tézsi prvky, tedy s vyssim stfrednim atomovym cislem, budou na obrazovce svétlejsi,
mista s lehéimi prvky budou tmavsi, uvidime tak mista s rozdilnym prvkovym slozenim;
(iii) charakteristické rentgenové zareni vznika pri deexcitaci elektronu v atomovém obalu,
jehoz excitace byla zpisobena interakci svazku se vzorkem. Nasledné ho miizeme detekovat
pomoci energiové-disperzniho spektrometru (EDS); energie zareni je charakteristicka pro
jednotlivé prvky, diky nému tak mizeme zjistit prvkové slozeni studovaného vzorku.

UziteCné zvétSeni rastr. elektronového mikroskopu = 10 000x.
Na prvni pohled se liSi tim, ze obrazky z elektronového mikroskopu jsou ¢ernobilé. (4+6)
[5] Atakamit a paratakamit. Praskova rentgenova mikrodifrakce (staci i rentgenova difrakce).

(1+1)
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vLOoHa 3

[1] PFi 504°C dochazi k dehydroxylaci kaolinitu, vznika metakaolinit; pfi 950°C prechazi
metakaolinit na mullit a cristobalit, a pfi 1250°C dochazi k rekrystalizaci mullitu. (2)

[2] Slozeni mullitu je podobné mineralu sillimanitu (ALSiO,), je ovSem SiO,- deficitni:
Al[Si, Al 10, (4)

[3] Krivka GTA znaci gravimetrickou analyzu (Ubytek hmotnosti), kifivka DZ vyjadruje délkové ‘

zmény zkouseného vzorku. (1)

[4] Smrsténi pFi vypalu je obvykle 6 — 10 %. (5)

[5] Porozita dobrych keramickych hmot vypalenych na spravnou teplotu byva 7 — 15 %. (3)
[6] Podle podminek. SlozitéjSi uprava = vice bodu. (10)

[7] Podle Sikovnosti rFeSitele, ve zvlast’ povedenych pripadech Ize pfidélit i vice bodu. (15)

vULoHa 4

[1] Halit — NaCl. (0,5)

[2] Dominantni obsah rozpusténého NaCl (halitu) oproti ostatnim solim obsazenym v moiské
vodeé spociva ve znacéné rozpustnosti tohoto mineralu ve vodé. Nasyceny roztok NaCl ve vodé
ma koncentraci 35,6%, napf. u KCI je to 25,5 %. Draslik je také prednostné spotiebovavan
rostlinami a je vazan v jilovych mineralech (oproti sodiku). (2)

[3] Piezoelektrfiny (presnéji obraceného piezoelektrického jevu). (2)

[4] Pouze v krystalech bez stiredu symetrie. Aby se dal piezoefekt namérit, je (striktné vzato)
jesté nutné, aby byl krystal nevodivy (neni nutné uvést v odpovédi). (3)

[5] Turmalin. (1)

[6] Kiemen je ke krystalicky, zatimco kiemenné sklo je amorfni (kfemenné sklo = pretaveny
a prudce zchlazeny kiemen). (2)

[7] Polymorfie; u prvka se pouziva také termin alotropie (polymorfie postacuje jako zcela
spravna odpoveéd). (1)

[8] napf. kalcit - aragonit - vaterit (CaCO,), rutil - anatas - brookit (TiO,), pyrolusit - ramsdellit
(MnO,), grafit - diamant (C)....

Rozhodujicimi faktory jsou urcita teplota a tlak. VV nékterych pfipadech muize hrat roli také koncentrace
v roztoku, pouzité rozpoustédlo nebo stopové pfimeési. (4)
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{ [9] Vrstevnata struktura, pfesnéji slabé vazby mezi jednotlivymi vrstvami ve strukture slidy.
] Podie plochy baze (001). (2,5)

[10] Napf. sadrovec, grafit. Stépnost mineralu je ovlivnéna jeho krystalovou strukturou.

U vrstevnatych struktur jsou chemické vazby mezi vrstvami slabé, a tak se pfi mechanickém

poruseni mineralu snadno prerusi. Proto u takovychto minerali pozorujeme dokonalou

stépnost podél téchto vrstev. Oproti tomu kfiemen nema vrstevnatou strukturu; je tvoren

trojrozmérnou siti vzajemné propojenych tetraedra [SiO,]. BéZny kiemen tedy $tépnost mit

nemuize; Stépny mulize byt pouze vyjimecné, za zcela specificky podminek (napf. pfi Sokové
' nebo silné regionalni metamorféze). (2)

[1]a (1) [6] [7] [8]

[2] b (1) 1 — zeolitova a) ano a) ne
[3] a,d (1) 2 — modré bridlice b) ano b) ne
[4] a,b,c (2) 3 — zelené bridlice c) ne c) ano
[5] c,d (3) 4 — amfibolitova d) ne d) ne
5 — eklogitova e) ano e) ano (5)
6 — granulitova (2) f) ne [9] a (1)
g) ne (4)
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